
 

�6865A85 6>78GE4 >4> EGI5EF65AAK= D4>F>D 
EF4D5A8O >D>65?LAKE @5@5D4A  
 �6585A85 

�>FG4?LA>EFL ?D>5?5@K 
 

 (GA>F8O ?>8>D>65?LA>= @5@5D4AK 

�EA>6A4O DGA>F8O ?>8>D>65?LA>= @5@5D4AK >4> 8G5?8DGNI57> 6>8>>F6>8OI57> 
E?>O A865 >D>65?LA>7> ?>>DKF8O. 
 

 �>E?58EF68O ?>6D5685A8O ?>8>D>65?LA>= @5@5D4AK 

�?8EK645FEO E5DL57A>EFL ?>E?58EF68= 6KE>84 87 EFD>O @5@5D4AK. 

  47?8GAK5 D4>F>DK EF4D5A8O @5@5D4A 

�A4>>@8F E ?D8G8A4@8 D47DGH5A8O @5@5D4A >F5A>>= >EA>6AKE D4>F>D>6 
?D56856D5@5AA>7> EF4D5A8O. 
 

 �F85?LAK5 D4>F>DK EF4D5A8O 8 8E 6?8OA85 A4 @5@5D4AK 

!>85D68F ?>8D>5AGN >F5A>G >F85?LAKE D4>F>D>6 EF4D5A8O, >EA>64AAGN A4 
D57G?LF4F4E @A>7>?5FA8E ?D8>?48AKE 8EE?58>64A8= 8 D47D45>F>> 6 >5?4EF8 
GEF>=G86KE > EF4D5A8N ?>8>D>65?LAKE @5@5D4A 

 

 �6865A85 6>78GE4 >4> EGI5EF65AAK= D4>F>D EF4D5A8O 
?>8>D>65?LAKE @5@5D4A 

'EF4A46?8645F E6O7L @568G D54?LA>= A47DG7>>= A4 ?>8>D>65?LAGN @5@5D4AG >F 
86865A8O 6>78GE4 8 6>7A8>4NI8@ @5E4A87@>@ ?>6D5685A8O. 
 

 �5F>8K 8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O >4> >EA>64 ?D>7A>78D>64A8O ED>>4 
E?G65K 

�?8E4A A>D@4F86AK= ?>DO8>> 8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O ?>8>D>65?LAKE @5@5D4A 8 
8>?>?A8F5?LAK5 F5EFK, 84NI85 6>7@>6A>EFL ?D>7A>78D>64FL 6>8>87>?OF8>AAGN 
E?>E>5A>EFL @5@5D4A A4 ED>> A5 @5A55 25 ?5F. 
 

 !?D46>GA>: ?D46>64O >EA>64 ETA 
�D>8EE>685A85 8 7A4G5A85 EAD/ETA ?> ED46A5A8N E> EF4A84DF>@ EN (hEN) 
 

 �4>?NG5A85 

КD4F>>5 >5>5I5A85 >EA>6AKE 6K6>8>6 

 

 

 



 

�6585A85 

�>?7>65GA>EFL 6AGFD5AA8E E?>56 >D>65?LA>= >>AEFDG>F88, A4?D8@5D, 88DDG78>AA>= @5@5D4AK 
8?8 ?4D>87>?OF8>AA>= ??5A>8 8>?6A4 5KFL E>87@5D8@4 E ED>>>@ E?G65K >D>65?LA>7> ?>>DKF8O 8 
>F85?>GA>7> @4F5D84?4. �5>5E>88@>EFL 74@5AK ?>8>D>65?LA>= @5@5D4AK 87-74 55 
?D56856D5@5AA>7> D47DGH5A8O 6 E8FG4F88, >>784 >D>65?LA>5 ?>>DKF85 @>7?> 5K ?D>E?G68FL 5I5 
85EOF8?5F8O@8, EF4A>68FEO >588A>= A5>6884AA>EFLN 8?O 8>@>6?485?LF56, O6?O5FEO ?D>F58GD>= 
E?>6A>= 8 G4EF> 8>D>7>EF>OI5=. 

� MF>= EF4FL5 @K ?>8D>5A> D4EE>465@ ?>G5@G EGI5EF6GNI8= F5EF A4 8E>GEEF65AA>5 EF4D5A85 EN 
13859:2010 6 E>>F65FEF688 E >>F>DK@ E5DF8D8F8DGNFEO 88DDG78>AAK5 @5@5D4AK 8@?>DFA>7> 
?D>876>8EF64 557A4856A> GEF4D5? 8 A5 @>65F E?D>7A>78D>64FL 75D@5F8GA>EFL 8 ?D>GA>EFL ??5A>> 
8>?LH5 G5@ A4 3-5 ?5F. �5 ?GGH8@ >5D47>@ >5EF>8F E8FG4F8O 8 E @5@5D4A4@8 D>EE8=E>>7> 
?D>876>8EF64, 658L ?D>F58GD4 8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O ?> ��!" 58913-2020 ?>?A>EFLN ?>6F>DO5F 
@5F>88>G EN. 

 

«Д>?7>65GA>EFP ?>8>D>65?PAOE @5@5D4A A5 @>65F 5OFP >55E?5G5A4 6 8>EF4F>GA>= EF5?5A8 E 
EGI5EF6GNI8@8 @5F>84@8 8E?OF4A8= A4 8E>GEEF65AA>5 EF4D5A85». 

«�> 6OO6?5AAO@ E?GG4O@ ?>6D5685A8= E>65DH5AA> >G5688A>, GF> EGI5EF6GNI85 @5F>8O 8E?OF4A8= 
88DDG78>AAOE @5@5D4A A5 GG8FO64NF D4>F8G5E>8 85=EF6GNI85 D4>F>DO EF4D5A8O». 

(�EF>GA8>: �EE?58>64A85 AIBAU  «Dauerhaftigkeit von DFiffesoffenen Unterspann- und 
Unterdeckbahnen unter Eindeckungen», 2013 7. (Д>?7>65GA>EFP 88DDG78>AA>->F>DOFOE 
?>8>D>65?PAOE @5@5D4A ?>8 >D>65?PAO@8 ?>>DOF8O@8, 2013 7.)) (AIBAU - А4E5AE>8= 8AEF8FGF 
8EE?58>64A8O EFDG>FGDAOE ?>6D5685A8= 8 ?D8>?48A>= EFD>8F5?PA>= D878>8)  

!8EF5@4F8G5E>85 8EE?58>64A8O 7A4G5A8O >F85?LAKE 4F@>ED5DAKE D4>F>D>6 EF4D5A8O 6 8F>75 
?D865?8 > D47D45>F>5 A>6>= @5F>88>8 F5EF4 A4 8E>GEEF65AA>5 EF4D5A85. �A4 ?>76>?O5F >F?8G8FL 
@5@5D4AK E> ED>>>@ E?G65K 5>?55 25 ?5F >F F5E, >>F>DK5 6KE>8OF 87 EFD>O 6E57> G5D57 A5E>>?L>> 
?5F. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

(GA>F8O ?>8>D>65?LA>= @5@5D4AK 

�>GF8 6E5784 >DKH8 O6?ONFEO >>@?>A5AF>@ >7D4684NI5= >>AEFDG>F88, A485>?55 ?>865D65AAK@ 
4F@>ED5DAK@ 6>785=EF68O@. � D578>A4E, 785 E>FO 5K 87D58>4 6K?484NF E8?LAK5 8>688 8?8 EA57, 
E>4FA4O >DKH4 74D5>>@5A8>64?4 E55O A4 ?D>FO65A88 65>>6 8 8> E8E ?>D >5?4845F A485>?LH8@ 
74I8FAK@ ?>F5AF84?>@. КD>65?LA>5 ?>>DKF85, E>EF>OI55 6 >EA>6A>@ 87 @8A5D4?>6 8?8 @5F4??>6, 
E?>E>5A> 6 F5G5A85 @A>78E 85EOF8?5F8= 557 ?D>5?5@ 6K85D6864FL 4F@>ED5DAK5 A47DG7>8. 
�>E>>?L>G E57>8AO ?D>EFD4AEF6> ?>8 E>4FA>= >DKH5= 8E?>?L7G5FEO 8?O 68?KE 8/8?8 D45>G8E F5?5=, 
6>7A8>?4 A5>5E>88@>EFL 6 GEF4A>6>5 F5??>87>?OF8>AA>7> E?>O. �A 8>?65A 5KFL 74I8I5A 
@5@5D4A4@8 >F 6>785=EF68O 6>8K EA4DG68, 8 >F 6>785=EF68O 6>8OA>7> ?4D4 87AGFD8 ?GF5@ 
GEF4A>6>8 6>78GE>- 8 ?4D>87>?OF88. 

 

 8E. 1: К>AEFDG>F8O E GF5??5A85@ @568G EFD>?8? 8 65AF8?8DG5@O@ ?>8>D>65?PAO@ ?D>EFD4AEF6>@. 

!>6@5EFA> E 6>78GE>- 8 ?4D>87>?OF8>AA>= ??5A>>= ?>8>D>65?LA4O @5@5D4A4 D57G?8DG5F 54?4AE 

6?478 6 >>AEFDG>F88 >DKH8 8, 6 8>?>?A5A85 > >D>65?LA>@G ?>>DKF8N, 74I8I45F GF5??8F5?L >F 
?D>A8>A>65A8O 6>8K 876A5. �5AF8?OF8>AAK= 747>D @568G >D>65?LAK@ ?>>DKF85@ 8 88DDG78>AA>= 
@5@5D4A>= 87D45F >?NG56GN D>?L 6 6K6585A88 87?8HA57> ?4D4 87 GF5??8F5?O, 4 F4>65 G@5ALH45F 
8?8 A865?8DG5F ?>E?58EF68O 6K?485A8O >>A85AE4F4 A4 6AGFD5AA5= EF>D>A5 >D>65?LA>7> ?>>DKF8O, 
?D>A8>A>65A8O 8>6856>= 8 F4?>= 6>8K G5D57 >D>65?LA>5 ?>>DKF85 6AGFDL >>AEFDG>F88 >DKH8. 

 ! G@5ALH5A85@ G>?>A4 >D>6?8 FD55>64A8O > ?>8>D>65?LA>= @5@5D4A5 >4> > 8G5?8DGNI5@G 
6>8>74I8FA>@G E?>N 6>7D4EF4NF. ЭF> >4E45FEO >4> ?5D8>84 @>AF46AKE D45>F, >>784 ??5A>4 @>65F 
8?8F5?LA>5 6D5@O A4E>88FLEO ?>8 4F@>ED5DAK@ 6>785=EF685@, F4> 8 ?>E?5 G>?48>8 >D>65?LA>7> 
?>>DKF8O. �>F5DO 788D>87>?OF8>AAKE E6>=EF6 @5@5D4A ?D86>88F > ?>6D5685A8N @4?>G>?>AAKE 
>DKH 5I5 5KEFD55, G5@ ?D8 5>?LH8E G7?4E. 

�854?LA4O @5@5D4A4 8>?6A4 E>G5F4FL 88DDG78>AAK5 E6>=EF64, ?>76>?ONI85 6K6>88FL 6>8OA>= 
?4D 87 >>AEFDG>F88, 8 6KE>>GN 6>8>A5?D>A8F45@>EFL, GF>5K 74I8F8FL A865?564I85 E?>8 >F 
?D>A8>A>65A8O 4F@>ED5DA>= 6?478. 'F>5K E>ED4AOFL E6>N DGA>F8>A4?LA>EFL 6 F5G5A85 6D5@5A8, 
M>6864?5AFA>7> ED>>G E?G65K E4@>7> >D>65?LA>7> ?>>DKF8O, @5@5D4AK 8>?6AK >5?484FL >G5AL 
6KE>>>= GEF>=G86>EFLN > EF4D5A8N.  



 

�>E?58EF68O ?>6D5685A8O ?>8>D>65?LA>= @5@5D4AK 

�5E@>FDO A4 F>, GF> F5A4 ?>8>D>65?LA>= @5@5D4AK, A57468E8@> >F F>7>, 85H564O >A4 8?8 8>D>74O, 
E>EF46?O5F >G5AL A55>?LHGN 8>?N >F >5I5= EF>8@>EF8 >D>65?LA>= >>AEFDG>F88, 55 6KE>8 87 EFD>O 
@>65F ?D865EF8 > >G5AL 6KE>>8@ 74FD4F4@ 8>@>6?485?LF56 A4 D5@>AF 8 8@5FL A5?D8OFAK5 
?>E?58EF68O 8?O ?D>5>F8D>6I8>>6, >D>65?LI8>>6 8 EFD>8F5?5=. 

�D>A8>A>65A85 >>A85AE4F4, EA574 8?8 8>6856>= 6>8K 6 A865?564I85 E?>8 >DKH8 ?D86>88F > 
E?58GNI8@ ?>E?58EF68O@: 

 !A865A85 F5??>87>?OF8>AAKE E4D4>F5D8EF8> GF5??8F5?O, 8, >4> E?58EF685, G65?8G5A85 
?>FD55?5A8O MA5D788 8 EF>8@>EF8 M>E??G4F4F88 8>@4. 

  47DGH5A85 >F85?>8 ?>@5I5A8=, ?>DG4 @555?8 8 5KF>6>= F5EA8>8 >4> ?DO@K@8 ?D>F5G>4@8 
>DKH8 EA4DG68, F4> 8 ?D>F5G>4@8 >>A85AE4F4, >5D47>646H57>EO 6AGFD8 >>AEFDG>F88 87-74 
A4@>>4A8O GF5??8F5?O 8 EA865A8O 57> F5??>87>?OF8>AAKE E6>=EF6. 

 �>D465A85 85D56OAA>= EFD>?8?LA>= >>AEFDG>F88 DGH4NI8@ 7D85>>@ 8 EA865A85 A5EGI5= 
E?>E>5A>EF8 >DKH8. 

 �>D465A85 F5??>87>?OF88 ??5E5ALN E A574F86AK@ 6>785=EF685@ A4 >4G5EF6> 6>78GE4 6 
?>@5I5A88 8 6>7@>6AK@8 ?>E?58EF68O@8 8?O 78>D>6LO 68?LF>6. 
  

      

     
 8E. 2: �>6D5685AA4O 87-74 ?D56856D5@5AA>7> EF4D5A8O @5@5D4A4 (665DEG E?564) 8 ?>E?58EF68O 8?O >>AEFDG>F8= >DOH8. 

(665DEG E?D464: 6?46A4O 8, E?58>64F5?PA>, A5QDD5>F86A4O F5??>87>?OF8O ?>E?5 ?D>A8>A>65A8O 6>8O EA4DG68, 6A87G E?564: 
>5D47>64A85 ??5E5A8 A4 85D56OAAOE ?>65DEA>EFOE >>AEFDG>F8OE, 6A87G E?D464: G@5APH5A85 ?>?5D5GA>7> E5G5A8O A5EGI5= 
85D56OAA>= >>AEFDG>F88 6E?58EF685 ?>D465A8O 7D85>>@). 

'EFD4A5A85 >?8E4AAKE 6KH5 ?>6D5685A8= 6E5784 E6O74A> E> 7A4G8F5?LAK@8 A5G8>5EF64@8 8?O 
6?485?LF4 784A8O 8 G4EF> E 5>?LH8@8 74FD4F4@8, F.>. >5KGA> ?D>5?5@K ?D>O6?ONFEO G65 ?>E?5 
F>7>, >4> 8>@ >4>>5-F> 6D5@O M>E??G4F8DG5FEO 8 ?D>E>88F ED>> 74D4AF8=AKE >5O74F5?LEF6 
?>8DO8G8>4. 'F>GA5A85 >F65FEF65AA>EF8 74 GI5D5 G4EF> ?D86>88F > ND888G5E>8@ ?>E?58EF68O@. 
�57468E8@> >F F>7>, 6 GLN ?>?L7G D47D5H4NFEO E?>DK, 4DE8F5>F>DK 8 ?>8DO8G8>8 A5EGF 
D5?GF4F8>AAK5 ?>F5D8, 8465 5E?8 >A8 A5 ?> E6>5= 68A5 6K5D4?8 @4F5D84?, >>F>DK= >>474?EO 
A5?>8E>8OI8@ 8?8 A58>?7>65GAK@.  



 

 47?8GAK5 D4>F>DK EF4D5A8O @5@5D4A 

!D>> E?G65K ?>8>D>65?LAKE @5@5D4A GE?>6A> @>6A> D4785?8FL A4 864 MF4?4: 8> 8 ?>E?5 G>?48>8 
>D>65?LA>7> ?>>DKF8O, 6> 6D5@O >>F>DKE A4 @5@5D4AK E >?D585?5AA>= 8AF5AE86A>EFLN 
6>785=EF6GNF D47?8GAK5 4F@>ED5DAK5 D47DGH4NI85 D4>F>DK EF4D5A8O. 

 

 8E. 3: (4>F>DO, 6?8ONI85 A4 EF4D5A85 @5@5D4A 8 8E 8AF5AE86A>EFP. 

�> @>@5AF4 @>AF464 >D>65?LA>7> ?>>DKF8O @5@5D4A4 74I8I45F >>AEFDG>F8N >DKH8 >F 
4F@>ED5DAKE >E48>>6. � MF>F ?5D8>8 '(-87?GG5A85 O6?O5FEO >EA>6AK@ D4>F>D>@ EF4D5A8O. 

� 74>DKF>@ E>EF>OA88 @5AO5FEO 7A4G5A85 >F85?LAKE D4>F>D>6. КD>65?LA>5 ?>>DKF85 
?D58>F6D4I45F 84?LA5=H55 6>785=EF685 '(-87?GG5A8O. �DG785 D4>F>DK F4>65 >E?45564NF. �8A4>>, 
?>E>>?L>G D474 74>DKF>7> E>EF>OA8O 6> @A>7> D47 8?8AA55 ?5D8>84 ?D55K64A8O @5@5D4AK A4 
>F>DKF>@ 6>78GE5, F5??> 8 86865A85 6>78GE4, 8?8 8E >>@58A4F8O, EF4A>6OFEO 5>?55 65E>@K@8. 
!GF>GAK5 >>?554A8O F5@?5D4FGDK, GE8?5AAK5 E>?A5GAK@ 87?GG5A85@ 8A5@, ?D86>8OF > 5>?LH8@ 
>>?554A8O@ F5@?5D4FGDK >>AEFDG>F8= >D>6?8. "> 65 >FA>E8FEO 8 > 86865A8N 6>78GE4 6 
65AF8?OF8>AA>@ 747>D5, >>F>D>5 8A8F88DG5FEO D47A8F5= 846?5A8=, A47D56>@ >D>6?8 8 65FD>@. 

 

�>6D5685A85 ?>?8@5D>6 87-74 >>8E?8F5?LA>7> EF4D5A8O 

�>?8@5DAK5 @4F5D84?K (?>?8?D>?8?5A, ?>?8GD5F4A, ?>?8MF8?5A 8 F.8.), 8E?>?L7G5@K5 6 
?D>876>8EF65 ?>8>D>65?LAKE @5@5D4A @>7GF 8@5FL ED>> E?G65K >F A5E>>?L>8E ?5F 8> A5E>>?L>8E 
85EOF>>6 ?5F. %>FO E6>=EF64 @A>78E ?>?8@5D>6 GEG8H4NFEO E> 6D5@5A5@, @>6A> 74@58?8FL MF>F 
?D>F5EE 8 G65?8G8FL ED>> E?G65K, 8E?>?L7GO ?85> ?>8E>8OI85 8>546>8 (EF458?874F>DK, 
45E>D55AFK, ?87@5AFK) 8?8 «EH8FK5 ?>?8@5DK» (A4?D8@5D, 4>D8?4FK E ?>?5D5GA>-E6O74AA>= 
@>?5>G?ODA>= EFDG>FGD>=).  

�F@>ED5DAK5 D4>F>DK EF4D5A8O 6 E>G5F4A88 E >8E?>D>8>@ 6K7K64NF >>8E?5A85 ?>?8@5D>6: 



 

 A4 MF4?5 EFD>8F5?LEF64 D>F>>>8E?8F5?LA>5 EF4D5A85, 6K764AA>5 '(-87?GG5A85@, O6?O5FEO 
>EA>6A>= ?D8G8A>= ?N5>7> GEG8H5A8O E6>=EF6 @4F5D84?4. 

 6 74>DKF>@ E>EF>OA88 F5D@>>>8E?8F5?LA>5 EF4D5A85 O6?O5FEO >EA>6A>= ?D8G8A>= 87@5A5A8O 
E6>=EF6 @4F5D84?4. 

� F5D@>>>8E?8F5?LA>@ EF4D5A88 ?D>5?5@4 74>?NG45FEO A5 EF>?L>> 6 8>?5 F5??>6>= A47DG7>8, 
E>>?L>> 6 >>?8G5EF65 >8E?>D>84, E>85D64I5@EO 6 6>78GE5 8 8686GI5@EO ?> ?>65DEA>EF8 
?>?8@5DA>= @5@5D4AK 6 ?>8>D>65?LA>@ ?D>EFD4AEF65. 

 

 8E. 4: (4>F>DO, 6?8ONI85 A4 EF4D5A85 ?>8>D>65?PAOE @5@5D4A 6 >F>DOF>@ 8 74>DOF>@ E>EF>OA88.  

(>F>>>8E?8F5?LA>5 EF4D5A85 ?D8 6>785=EF688 A4 >F>DKF>@ 6>78GE5 

�>E>>?L>G D>F>>>8E?8F5?LA>5 EF4D5A85 74?GE>45FEO '(-87?GG5A85@, >A> ?D>8EE>88F F>?L>> ?D8 
6>785=EF688 ?DO@KE 8 >FD465AAKE E>?A5GAKE ?GG5= A4 @5@5D4AG 6 >F>DKF>@ E>EF>OA88. �465 
>D4F>>6D5@5AA>5 6>785=EF685 87?GG5A8O 6KE>>>= 8AF5AE86A>EF8 @>65F ?D865EF8 > 7A4G8F5?LA>@G 
?>6D5685A8N ?>?8@5D>6. �> MF>= ?D8G8A5 '(->5?GG5A85 ?>8>D>65?LAKE ??5A>> 6>?NG4NF 6 
8E?KF4A8O A4 8E>GEEF65AA>5 EF4D5A85. �485>?55 MDD5>F86AK@ ED58EF6>@ ?D58>F6D4I5A8O 
D>F>>>8E?8F5?LA>7> EF4D5A8O @5@5D4AK O6?O5FEO E6>56D5@5AAK= @>AF46 >D>6?8. �DG7>= 
MDD5>F86A>= @5D>= O6?O5FEO ?D8@5A5A85 G>DK6AKE 74I8FAKE ??UA>>/F5AF>6. 

  

 8E. 5: Д8DDG78>AAO5 @5@5D4AO ?>8 6>785=EF685@ '( 87?GG5A8O. 

 

 



 

"5D@>>>8E?8F5?LA>5 EF4D5A85 6 74>DKF>@ E>EF>OA88 

"5D@>>>8E?8F5?LA>5 D47DGH5A85 ?>8>D>65?LAKE @5@5D4A A4G8A45FEO E @>@5AF4 8E @>AF464, 4 
74F5@ >A> E@5AO5F '(-87?GG5A85 >4> >EA>6A>= D4>F>D EF4D5A8O 8 ?D>8>?645FEO G65 ?D8 A4>DKF>= 
>D>6?5. �D8 F5D@>>>8E?8F5?LA>@ EF4D5A88 >8E?>D>8 6 ?D8EGFEF688 F5??>6>= MA5D785= D47DGH45F 
EFDG>FGDG ?>?8@5D>6 @5@5D4AK. �?O @>85?8D>64A8O MF>7> ?D>F5EE4 8E?>?L7GNFEO @5F>8K 
8E?KF4A8=, ?>76>?ONI85 8>58FLEO GE>>D5AA>7> EF4D5A8O ?D8 5>?55 6KE>>8E F5@?5D4FGD4E. 

 К8E?>D>8 (?D8 86865A88 6>78GE4) 6 ?D8EGFEF688 F5??>6>= MA5D788 6K7K645F 6 EFDG>FGD5 ?>?8@5D4 
E?58GNI85 ?D>F5EEK: 

 'E>>D5A85 >>8E?5A8O ?>?8@5D>6  
 'E>>D5A85 @87D4F88 '( 8 ?D>F86>>>8E?8F5?LAKE EF458?874F>D>6. 
 

   

 8E. 6: 6 74>DOF>@ E>EF>OA88 @5@5D4A4 74I8I5A4 >F '(-87?GG5A8O, A> A5 >F F5??4 8 86865A8O 6>78GE4 6 
?D>EFD4AEF65 @568G ?>>DOF85@ 8 @5@5D4A>=.  

 

  



 

�F85?LAK5 D4>F>DK EF4D5A8O 8 8E 6?8OA85 A4 ?>?8@5DAK5 @5@5D4AK 

�4 ?D>FO65A88 ED>>4 E?G65K ?>8>D>65?LAK5 @5@5D4AK ?>865D74NFEO 6>785=EF68N E?58GNI8E 
D4>F>D>6: 

 '(-87?GG5A85 (A47DG645F @5@5D4AG F>?L>> 6 >F>DKF>@ E>EF>OA88) 
 "5??> (D58>> 8>EF8745F 7A4G5A8= 6KH5 60°C) 
 �?46A>EFL (?D>5?5@4 F>?L>> 8?O A5>>F>DKE ?>?8@5D>6) 
 �6865A85 6>78GE4 (>8E?>D>84) 

�?8OA85 >F85?LAKE D4>F>D>6 8?8 8E >>@58A4F8= A4 EF4D5A85 @5@5D4A ?GGH5 6E57> @>6A> 
>?D585?8FL 6 M>E?5D8@5AF4?LAKE F5EF4E. �?O MF>7> >5D47FK @4F5D84?>6 ?>865D74NFEO 
8E>?NG8F5?LA> 8EE?58G5@K@ 6>785=EF68O@. '5D57 >?D585?5AAK5 ?D>@56GF>8 6D5@5A8 
F5EF8DGNFEO >EA>6AK5 DGA>F8>A4?LAK5 E6>=EF64 >5D47F>6, GF>5K @>6A> 5K?> >F5A8FL 6?8OA85 
D4EE@4FD8645@>7> D4>F>D4 A4 EF4D5A85 @5@5D4AK. �>E?5 8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O ?>>474F5?LAK@ 
F5EF>@ O6?O5FEO A47DG7>4 >5D47F>6 ?>EF>OAA> D4EFGI8@ 6>8OAK@ EF>?5>@ (88A4@8G5E>8@ 
6>8OAK@ EF>?5>@). ЭF>F F5EF 8E?>?L7G5FEO 8?O ?D>65D>8 6>8>A5?D>A8F45@>EF8 3 >EA>6A>7> 
E6>=EF64 ?>8>D>65?LAKE @5@5D4A. К>E65AA> F5EF8DG5FEO 8 E4D4>F5DA4O 8?O ?>?8@5D>6 ?>F5DO 
M?4EF8GA>EF8 8 ?D>GA>EF8 A4 D47DK6 (>EDG?G864A85). 

 57G?LF4FK >?8E4AAKE M>E?5D8@5AF>6 ?57?8 6 >EA>6G 8847D4@@ A865. �4 65DF8>4?LA>= >E8 
G>47K645FEO >FA>E8F5?LA4O 6KE>F4 6>8OA>7> EF>?54, ?D8 MF>@ A4G4?LA>5 7A4G5A85 A5 E>EF4D5AA>7> 
?>?>FA4 6E5784 D46A> 100 %. �?8F5?LA>EFL F5EF4 6 A585?OE >F?>65A4 ?> 7>D87>AF4?LA>= >E8. 
!8?LAK5 ?>F5D8 6KE>FK 6>8OA>7> EF>?54 G>47K64NF A4 O6A>5 6?8OA85 8EE?58G5@>7> D4>F>D4 
EF4D5A8O. !A4G4?4 ED46A864NFEO 864 >5D47F4, D54?LAK= ED>> E?G65K ?5D6>7> >5D47F4 E>EF46?O5F 
>>>?> 3E ?5F (>D4EA4O >D864O 4 >5D475F A), 6F>D>7> >5D47F4 - 10-15 ?5F (E8AOO >D864O 4 >5D475F B). 

'(-87?GG5A85 

 

 

 8E. 7: �7@5A5A85 6OE>FO 6>8OA>7> EF>?54 86GE F8?>6OE @5@5D4A 6 GE?>68OE EF4A84DFA>7> F5EF4. �5?5A4O 
65DF8>4?PA4O ?>?>E4 >F@5G45F 6D5@O ED4A5A8O 336 G4E>6 ?>8 6>785=EF685@ '( 87?GG5A8O 6 E>>F65FEF688 E EN 
13859-1:2010. 



 

�5EOF8?5F8O@8 '(-87?GG5A85 EG8F4?>EL >EA>6A>= ?D8G8A>= ?D56856D5@5AA>7> EF4D5A8O. 
�>785=EF685 '( 6 8E?KF4F5?LA>@ GEFD>=EF65 (F5D@>H>4DG) ?> @5F>88>5, >?8E4AA>= 6 
56D>?5=E>>@ EF4A84DF5 8?O ?>8>D>65?LAKE @5@5D4A EN 13859:2010 ?D86>88F > 7A4G8F5?LA>= 
?>F5D5 6KE>FK 6>8OA>7> EF>?54 6 @5@5D4A5 «�» G65 G5D57 12 A585?L ?> ED46A5A8N E 5>?55 
EF458?878D>64AA>= > '( 87?GG5A8N @5@5D4A>= «�». �8A4>> >D8F5D8N EF4A84DF4 EN 13859:2010, 4 
8@5AA> E>?D>F86?5A8N 846?5A8O EF4F8G5E>>7> 6>8OA>7> EF>?54 6KE>F>= 200 @@. 6 F5G5A85 2 G. >55 
@5@5D4AK E>>F65FEF6GNF 8465 ?>E?5 24 A585?L 8E?KF4A8O 8 8@ @>65F 5KFL ?D8E6>5A A486KEH8= 
>?4EE 6>8>A5?D>A8F45@>EF8 W1. �>785=EF685 '( 6 F5G5A85 24 A585?L 6 F5D@>H>4DG E>>F65FEF6G5F 
?D8@5DA> 2,5 7>84@ 4F@>ED5DAKE 6>785=EF68= A4 >F>DKF>@ 6>78GE5 6 >?8@4F8G5E>8E GE?>68OE 
&5AFD4?LA>= Е6D>?K. 

�>E>>?L>G 5>?LH>5 G8E?> @5@5D4A 6 D54?LAKE GE?>68OE 74>DK64NFEO >D>65?LAK@ ?>>DKF85@ 6 
F5G5A88 A5E>>?L>8E 8A5=, A> ?D8 MF>@ 85@>AEFD8DGNF 7A4G8F5?LAK5 ?>6D5685A8O 6E57> ?8HL 
?>E?5 A5E>>?L>8E ?5F ?D8@5A5A8O 6 7>F>6>= >DKH5, >G5688A>, GF> 8 8DG785 4F@>ED5DAK5 D4>F>DK 
EF4D5A8O 8@5NF 5>?LH55 6?8OA85 A4 ?D56856D5@5AAGN ?>F5DN @5@5D4A4@8 6>8>87>?OF8>AAKE 
E6>=EF6. 

�47D56 

� D57G?LF4F5 A47D564 >D>65?LA>7> ?>>DKF8O E>?A5GAK@ 87?GG5A85@ F5@?5D4FGD4 ?>65DEA>EF8 
@5@5D4AK @>65F ?D56KH4FL 60°C. !>7?4EA> GD46A5A8N �DD5A8GE4, ?D8D>EF F5@?5D4FGDK A4 10 
7D48GE>6 G8648645F E>>D>EFL E8@8G5E>>= D54>F88, 6 A4H5@ E?GG45 3 E>>D>EFL EF4D5A8O @5@5D4AK: 

 

 

 8E. 8: �7@5A5A85 6OE>FO 6>8OA>7> EF>?54 86GE >5D47F>6 @5@5D4A ?D8 F5??>6>= A47DG7>5 70°C. !5D4O �5?UA4O 
65DF8>4?PA4O ?>?>E4 >5>7A4G45F ED>> 8E?OF4A8O 12 A585?P 6 E>>F65FEF688 E EN 13859-1:2010. 

�>?D5>8 >6884A8O@, 8465 6 @5@5D4A5 «�» A574F86A>5 6?8OA85 A47D564 8> F5@?5D4FGDK 70°! 
?D>O6?O5FEO F>?L>> ?>E?5 5>?55 G5@ 70 A585?L 8E?KF4A8O. �465 ?>6KH5A85 F5@?5D4FGDK 8> 
100°C A5 ?>>474?> >4>8E-?85> >F>?>A5A8= 6 ?>6585A88 F5EF8DG5@KE @5@5D4A. 



 

 

�?46A>EFL 

!>G5F4A85 F5??4 8 6?46A>EF8 (70°C ?D8 >FA>E8F5?LA>= 6?46A>EF8 90 %) 6> 6D5@O 8E?KF4A8= A5 
6?8O?> A4 6KE>FG 6>8OA>7> EF>?54 >558E @5@5D4A.  

 

 

 8E. 9: �7@5A5A85 6OE>FO 6>8OA>7> EF>?54 86GE >5D47F>6 @5@5D4A ?D8 8E?OF4A88 6 F5??OE 8 6?46AOE GE?>68OE 
(70°C ?D8 >FA>E8F5?PA>= 6?46A>EF8 90 %). 

�465 @5@5D4A4 «�», ?>>474F5?L 6KE>FK 6>8OA>7> EF>?54 >>F>D>= A4G8A45F EA864FLEO G5D57 70 
A585?L ?D8 6>785=EF688 F>?L>> F5??4, A5 ?>>47K645F >4>8E-?85> EGI5EF65AAKE 87@5A5A8= E6>8E 
E6>=EF6 6 GE?>68OE ?>6KH5AA>= 6?46A>EF8 8465 G5D57 96 A585?L. ЭF> @>6A> >5JOEA8FL 
GEF>=G86>EFLN > 788D>?87G ?>?8@5D>6, 87 >>F>DKE 877>F>6?5AK D4EE@4FD8645@K5 @5@5D4AK. � 
8>?>?A5A85 > MF>@G >8E?>D>8, A5>5E>88@K= 8?O ?D>F5EE>6 >>8E?8F5?LA>7> EF4D5A8O, ?D8 F4>8E 
6KE>>8E GD>6AOE 6?46A>EF8 A5=FD4?87G5FEO 6>8OAK@ ?4D>@. ЭF> @>7?> 5K >5JOEA8FL, ?>G5@G 
A574F86AK5 87@5A5A8O E6>=EF6 @5@5D4AK «�», >>F>DK5 @>6A> A45?N84FL ?D8 G8EF> F5??>6>@ 
6>785=EF688, A5 ?D>8EE>8OF ?D8 >>@58A8D>64AA>@ 6>785=EF688 F5??4 8 6?478. 

�6865A85 6>78GE4 

�D8 F5EF8D>64A88 @5@5D4AK «�», >>F>D4O A4 ?D4>F8>5 A5 ?>>474?4 6K84NI5=EO GEF>=G86>EF8 > 
EF4D5A8N, G65?8G5A85 E>>D>EF8 86865A8O 6>78GE4 E 0,05 @/E 8> 0,3 @/E 8 5 @/E ?D86>88F > D57>>@G 
GE>>D5A8N ?D>F5EE4 EF4D5A8O, >>F>D>5 6KD4645FEO 6 >G5AL 5KEFD>@ G@5ALH5A88 6KE>FK 
G85D68645@>7> 6>8OA>7> EF>?54. 



 

 

 8E. 10: !F4D5A85 @5@5D4AO «A»2, 6OD465AA>5 6 ?485A88 6OE>FO 6>8OA>7> EF>?54 ?D8 F5@?5D4FGD5 70°C 8 D47A>= 
E>>D>EF8 86865A8O 6>78GE4.  

�>6A> A4764FL 865 >EA>6AK5 ?D8G8AK E8?LA>7> 6?8OA8O 86865A8O 6>78GE4 A4 G@5ALH5A85 
6KE>FK G85D68645@>7> @5@5D4A4@8 6>8OA>7> EF>?54: 

1. '5@ 8AF5AE86A55 86865A85 6>78GE4, F5@ 5>?LH5 >8E?>D>84 8?O >>8E?5A8O ?>?8@5D>6 
FD4AE?>DF8DG5FEO > ?>65DEA>EF8 @5@5D4AK. 

2. �?>E> 74>D5??5AAK5 6 EFDG>FGD5 ?>?8@5D4 EF458?874F>DK, >>F>DK5 8>?6AK 
?D5?OFEF6>64FL ?D>F5EE4@ >>8E?8F5?LA>7> EF4D5A8O, GA>EOFEO ?>F>>>@ 6>78GE4 E 
?>65DEA>EF8 @5@5D4AK 8?8 55 DGA>F8>A4?LA>7> E?>O. �?>E?58EF688 EF458?874F>DK 87 
5>?55 7?G5>>8E E?>56 ?>?8@5D4 @87D8DGNF A4 ?>65DEA>EFL 8 F4>65 GA>EOFEO ?>F>>>@ 
6>78GE4. К>784 6E5 EF458?874F>DK 6KE>8OF 87 ?>?8@5D4, 74I8F4 >F ?D>F5EE4 

>>8E?8F5?LA>7> EF4D5A8O ?D>?4845F. 

3.  >EF F5@?5D4FGDK 6>78GE8 8\8?8 A47D56 @5@5D4AK GE>>DONF ?D>F5EE >>8E?5A8O 
E>7?4EA> GD46A5A8N �DD5A8GE4: G65?8G5A85 F5@?5D4FGDK A4 10> GE>>DO5F E>>D>EFL 
E8@8G5E>>= D54>F88 6 2 D474. 

� E?58GNI8E 7?464E ?>OEAO5FEO, A4E>>?L>> 7A4G8F5?LAK@ 6 D54?LAKE GE?>68OE O6?O5FEO 
86865A85 6>78GE4 6 ?D>EFD4AEF65 @568G >D>6?5= 8 ?>8>D>65?LA>= @5@5D4A>=. 



 

�6865A85 6>78GE4 >4> EGI5EF65AAK= D4>F>D EF4D5A8O ?>8>D>65?LAKE 
@5@5D4A 

� EGI5EF6GNI8E @5F>84E 8E?KF4A8= A4 8E>GEEF65AA>5 EF4D5A85, 6 F>@ G8E?5 EN 13859:2010 
86865A85 6>78GE4 A5 GG8FK645FEO. �D8 MF>@ 6 D54?LAKE GE?>68OE 6>785=EF685 >F 86865A8O 6>78GE4 
?D>8>?645FEO 6 F5G5A85 6E57> ED>>4 E?G65K @5@5D4AK, F>784 >4> 6>785=EF685 '(-87?GG5A8O 
>7D4A8G5A> ED>>>@ @>AF464 >D>65?LA>7> ?>>DKF8O. �4 >4DF5 65FD>6KE D4=>A>6  >EE88 688A>, GF> 
ED58AOO E>>D>EFL 65FD4 6 A485>?55 A4E5?5AAKE D4=>A4E E>EF46?O5F >F 4 8> 5 @/E. �4 ?>55D56L5 8 6 
A5>>F>DKE 6KE>>>7>DAKE D4=>A4E - 5>?55 6 @/E. �A4?>78GA4O E>>D>EFL 65FD4 A45?N845FEO 8 A4 
F5DD8F>D88 �5D@4A88, 785 >EGI5EF6?O?8EL F5EFK 6 D54?LAKE GE?>68OE. 

 

 8E. 11-1: !D58AOO E>>D>EFP 65FD4 A4 F5DD8F>D88  ( 

 

 



 

 

 8E. 11-2: !D58AOO E>>D>EFP 65FD4 6 Г5D@4A88 (�EF>GA8>: !?G654 ?>7>8O Г5D@4A88 (Deutscher Wetterdienst)) 

�4FGDAK5 8E?KF4A8O ?D>6>88?8EL A4 >8A>E>4FA>= >DKH5, D4E?>?>65AA>= 6 7. %475A, !565DAK= 
 5=A-�5EFD4?8O, E> E?58GNI8@8 ?4D4@5FD4@8: 

1. ?>65DEA>EFL >DKH8 >D85AF8D>64A4 A4 N7  
2. G>?>A E>4F4 45°, 8?8A4 - 5,40 @.  
3. @56EFD>?8?LA>5 GF5??5A85 
4. >>AFD>5D5H5F>4 8 >5D5H5F>4 E5G5A85@ 30/50 @@  
5. >D>65?LA>5 ?>>DKF85 87 F5@A>= >5D4@8G5E>>= G5D5?8FK 

�D8 E>>D>EF8 65FD4 >>>?> 4 @/E @568G ?>8>D>65?LA>= @5@5D4A>= 8 >D>65?LAK@ ?>>DKF85@ 
D8>E8D>64?4EL E>>D>EFL 6>78GE4 8> 1 @/E. �A4 6K764A4, 6>-?5D6KE, 6?8OA85@ 65FD4, >>F>DK= 
8A8F88DG5F 86865A85 6>78GE4 G5D57 65AF8?OF8>AAK5 747>DK A4 >4DA875 8 >>AL>5, 4 F4>65 G5D57 
EFK>8 @568G G5D5?8F4@8, 6>-6F>DKE 3 A47D56>@ >D>65?LA>7> ?>>DKF8O E>?A5GAK@ 87?GG5A85@, 6-
FD5FL8E 3 D47A8F5= 4F@>ED5DA>7> 846?5A8O A4 >>AL>5 8 >4DA875 >D>6?8. 

 

 8E. 12: Д6865A85 6>78GE4 @568G @5@5D4A>= 8 >D>6?5=, 6O764AA>5 65FD>@ 6 ?4E@GDAGN ?>7>8G (�EF>GA8>: Dörken 
GmbH & Co. KG) 



 

 

 

  8E. 13: Д6865A85 6>78GE4 @568G @5@5D4A>= 8 >D>6?5=, 6O764AA>5 A47D56>@ ?>8>D>65?PA>7> ?D>EFD4AEF64 6 
55765FD5AAGN ?>7>8G. (�EF>GA8>: Dörken GmbH & Co. KG) 

�>EF>OAAK= ?>F>> 6>78GE4 A4 ?>65DEA>EF8 @5@5D4AK ?D86>88F > @87D4F88 EF458?874F>D>6 8 
GE>>D5AA>@G >>8E?5A8N ?>?8@5D4. � D57G?LF4F5 @5@5D4AK EF4A>6OFEO EDG?>8@8, GF> ?D86>88F > 
?>?A>= ?>F5D5 788D>87>?OF8>AAKE E6>=EF6. 

  



 

�5F>8K 8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O >4> >EA>64 ?D>7A>78D>64A8O ED>>4 
E?G65K 

�5=EF6GNI8= 6 A4EF>OI55 6D5@O EF4A84DF EN 13859-1:2010, «�88D>87>?OF8>AAK5 ??5A>8. 
�?D585?5A8O 8 E4D4>F5D8EF8>8. '4EFL 1: �?5A>8 8?O >D>6?8», E>85D68F FD55>64A8O > 
?>8>D>65?LAK@ 88DDG78>AAK@ @5@5D4A4@ 8 @5F>8K 8E 8E?KF4A8=, 6 F>@ G8E?5 @5F>8 
8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O. � E>>F65FEF688 E A8@ >5D47FK @5@5D4AK EA4G4?4 ?>865D74NF 
6>785=EF68N '(-87?GG5A8O ?D8 F5@?5D4FGD5 >F 50 8> 53°! 6 F5G5A85 336 G4E>6 (14 8A5=), 4 74F5@ 
ED4AOF ?D8 F5@?5D4FGD5 70°! (±2°!) 6 F5G5A85 90 8A5=. �>E?5 F4>>7> 8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O, 
?>@8@> @5E4A8G5E>8E E6>=EF6, 8E?KFK64NF 8 EF>=>>EFL > ?D>A8>A>65A8N 6>8K, 6>785=EF6GO A4 
>5D475F 6>8OAK@ EF>?5>@ E 846?5A85@, M>6864?5AFAK@ 200 @@ 6 F5G5A85 2 G4E>6. �5@5D4AK, 
>>F>DK5 A5 ?D>?GEF8?8 6>8G ?>E?5 ?D>F58GDK EF4D5A8O, ?>?GG4NF A486KEH8= >?4EE 
6>8>A5?D>A8F45@>EF8 W1. �5@5D4AK, >>F>DK5 ?D>?GEF8?8 6>8G, ?>?GG4NF >?4EEK W2 8?8 W3 6 
7468E8@>EF8 >F >>?8G5EF64 ?D>?GI5AA>= 6>8K. � 84AA>@ 8EE?58>64A88 F4>85 @5@5D4AK A5 
D4EE@4FD864NFEO. �D>8>?68F5?LA>EFL '(->5?GG5A8O 6 F5EF5 E>>F65FEF6G5F ?5D8>8G ?D55K64A8O A4 
>F>DKF>@ 6>78GE5 >>>?> 4E A585?L 6 ?5FA85 @5EOFK A4 N75 Е6D>?K 8 @>85?8DG5F 74?GE> ?D>F5EE4 
EF4D5A8O @5@5D4AK, 4 ?>E?58GNI55 ED4A5A85 >5D47F>6 6 F5??>6>= >4@5D5 ?D8 F5@?5D4FGD5 70°! 6 
F5G5A85 90 8A5= F5EF8DG5F 8>?7>65GA>EFL @5@5D4AK 6 GE?>68OE D45>FK ?>8 >D>65?LAK@ ?>>DKF85@.  

� ?>E?58A85 7>8K GG4EF8?8EL E?GG48 ?>?A>= ?>F5D8 6>8>87>?OF8>AAKE E6>=EF6 @5@5D4A4@8 6E57> 
74 A5E>>?L>> ?5F, 8465 A5E@>FDO A4 F>, GF> >A8 ?>865D74?8EL ?D>F58GD5 8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O 8 
GE?5HA> ?D>H?8 ?>E?58GNI85 F5EFK.  

�> ED46A5A8N E D54?LAK@8 GE?>68O@8 >>DG64NI5= ED58K, 6>785=EF6GNI8@8 A4 ?>8>D>65?LAK5 
@5@5D4AK, >G5688A>, GF> 6 ?D8@5AO5@KE 8> E8E ?>D @5F>84E 8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O E>65DH5AA> 
A5 GG8FK64?>EL 86865A85 6>78GE4. �574F86A>5 6>785=EF685 '(-87?GG5A8O A4 @5@5D4AK 
74>4AG8645FEO 6@5EF5 E G>?48>>= >D>65?LA>7> ?>>DKF8O, >8A4>> D47DGH8F5?LA>5 6>785=EF685 
86865A8O 6>78GE4 ?D>8>?645FEO 6 F5G5A85 @A>78E ?5F, E>FO 8 E @5ALH5= 8AF5AE86A>EFLN. 

�AF5D5EA>, GF> 7A4G5A85 86865A8O 6>78GE4 8?O ?D>F5EE>6 EF4D5A8O G?>@8A45FEO 6 85=EF6GNI5@ 
EF4A84DF5 EN 6 >?8E4A88 F5D@>H>4D4, ?D58A47A4G5AA>7> 8?O 8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O: «>5D47FK 
G85D6864NFEO 6 65DF8>4?LA>@ ?>?>65A88 557 A4?DO65A8O 6> 6D5@O 8E?KF4A8O. �>F>> 6>78GE4 
8>?65A 5KFL GEF>=G86K@ 8 ?4@8A4DAK@, 4 E>>D>EFL ?>F>>4 6>78GE4 A5 8>?6A4 ?D56KH4FL 0,05 @/E. 
�>?55 6KE>>85 E>>D>EF8 6>78GE4 @>7GF >FD8F4F5?LA> E>474FLEO A4 D45>G8E E4D4>F5D8EF8>4E 
?D>8G>F4. ..." (DIN EN 13859-1:2010-11, �D8?>65A85 C, C 3.2 'EFD>=EF6> 8?O 8E?KF4A8= A4 
F5D@8G5E>GN A47DG7>G). 

�565DA4O >F5A>4 6?8OA8O 86865A85 6>78GE4, 8 E6O74AA>5 E MF8@ >7D4A8G5A85 E>>D>EF8 6>78GHA>7> 
?>F>>4 6 A47D564F5?LA>@ H>4DG, 6K764AK F5@, GF> '(-87?GG5A85 8 F5??> 6E5784 EG8F4?8EL 
>EA>6AK@8 D4>F>D4@8 EF4D5A8O ?>?8@5DAKE ??5A>>. �8A4>> A4 D>A5 D8>E8DG5@>= E>>D>EF8 
86865A8O 6>78GE4 6 ?>8>D>65?LA>@ ?D>EFD4AEF65 8 E>>F65FEF6GNI8E ?>E?58EF68= 8?O A5>>F>DKE 
@5@5D4A, @4>E8@4?LA4O E>>D>EFL 6>78GHA>7> ?>F>>4, G>474AA4O 6 EF4A84DF5, ?D58EF46?O5FEO 
E?8H>>@ A87>>=. 

�?O ?>?A>FK >4DF8AK D47DGH5A8O @5@5D4A ?>E?5 8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O E?58G5F F4>65 
F5EF8D>64FL >5D47FK 6 GE?>68OE 6KE>>>= F5@?5D4FGDK 8 6?46A>EF8 8?O ?D>65D>8 EF>=>>EF8 > 
788D>?87G. 

 4EE@>FD5A85 86865A8O 6>78GE4 >4> D54?LA>7> D4>F>D4 D47DGH5A8O ?D865?> > D47D45>F>5 A>6>= 
?D>F58GDK 8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O, ?D8 >>F>D>= @5@5D4AK ED4AOFEO 6 F5D@>H>4DG 6 F5G5A85 64 
A585?L ?D8 F5@?5D4FGD5 70°C 8 E>>D>EF8 86865A8O 6>78GE4 5 @/E (± 2 @/E). К4> 8 6 85=EF6GNI5= 
?D>F58GD5 EF4D5A8O, 84?55 >?D585?O5FEO E>?D>F86?5A85 >5D47F4 @5@5D4AK ?D>A8>A>65A8N 6>8K. 
�D>8>?68F5?LA>EFL ED4A5A8O >5D47F>6 6 F5D@>H>4DG E>>F65FEF6G5F >68845@>@G ED>>G E?G65K 6 
D54?LAKE GE?>68OE >>>?> 30 ?5F, >>F>DK= 5K? >?D585?5A ?GF5@ ED46A5A8O D57G?LF4F>6 8E?KF4A8= 
@5@5D4A 6 GE?>68OE 8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O E @5@5D4A4@8 F>= 65 @4D>8, D45>F46H8@8 6 D54?LAKE 
GE?>68OE. 

�?8E4AAK= 6KH5 F5EF D47D45>F4A 8?O 8>?>?A5A8O 85=EF6GNI5= 6 A>D@4E ?D>F58GDK EF4D5A8O. �?O 
>7D4A8G5A8O >5I57> 6D5@5A8 F5EF4 8E>GEEF65AA>5 EF4D5A85 ?> EF4A84DFG 8 EF4D5A85 E ?>6KH5AAK@ 
86865A85@ 6>78GE4 ?D>6>8OFEO ?4D4??5?LA> A4 >F85?LAKE >5D47F4E. 

 

 



 

�5@5D4A4 �4F5D84? �?4A8DG5@K= ED>> E?G65K 

A (130 g/m²) 

3E-E?>=A4O: PP E?4A5>A8 3 DGA>F8>A4?LAK= 
E?>=  - PP E?4A5>A8 >>. 3 7>84 

B (150 g/m²) 
3E-E?>=A4O: PP E?4A5>A8 3 DGA>F8>A4?LAK= 
E?>=  - PP E?4A5>A8 >>. 10 - 15 ?5F 

C (200 g/m²) 
3E-E?>=A4O: PP E?4A5>A8 3 DGA>F8>A4?LAK= 
E?>=  - PP E?4A5>A8 >>. 25 ?5F 

D (190 g/m²) 
2E-E?>=A4O: PET >EA>64 3 TPU DGA>F8>A4?LAK= 
E?>= > 30 ?5F 

E (270 g/m²) 
2E-E?>=A4O: PET >EA>64 3 4>D8?>6K= 
DGA>F8>A4?LAK= E?>= > 30 ?5F 

 

"45?8F4 1: �?4A8DG5@O= ED>> E?G65O @5@5D4A ?> D57G?PF4F4@ F5EF4 (�EF>GA8>: Dörken GmbH & Co. KG) 

 

 8E. 14: �7@5A5A85 >FA>E8F5?PA>= 6OE>FO 6>8OA>7> EF>?54 6 % 8?O D47?8GAOE @5@5D4A 6 ?D>F5EE5 8E?OF4A8O 
?D8 E>>D>EF8 5 @/E 8 F5@?5D4FGD5 70°C (�EF>GA8>: Dörken GmbH & Co. KG) 

">?L>> ?D8 8E>GEEF65AA>@ EF4D5A88, 6>?NG4NI5@ 86865A85 6>78GE4, @>6A> >F?8G8FL GEF>=G86K5 
> D47DGH5A8N @5@5D4AK E> ED>>>@ E?G65K A5 @5A55 25 ?5F >F F5E, ED>> E?G65K >>F>DKE 
7A4G8F5?LA> @5ALH5. 

�4 >EA>64A88 >?8E4AA>= ?D>F58GDK 56D>?5=E>8= 4FF5EF4F8>AAK= 8>>G@5AF 8?O @5@5D4A (EAD 
030218-01-0402) 5K? 8>?>?A5A �D8?>65A85@ !. ЕE?8 @5@5D4A4 G8>6?5F6>DO5F >?8E4AAK@ F4@ 
FD55>64A8O@ ?>E?5 ?D>6585A8O 8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O E 86865A85@ 6>78GE4, 55 74O6?5AAK= 
?D>7A>78DG5@K= ED>> E?G65K @>65F 5KFL A5 @5A55 25 ?5F. �D>876>88F5?8 >D>65?LAKE @5@5D4A 
@>7GF ?>8F65D88FL 8>?7>65GA>EFL E6>5= ?D>8G>F88 E ?>@>ILN E>>F65FEF6GNI57> E5DF8D8>4F4 ETA, 
6K?GI5AA>7> ?> D57G?LF4F4@ ?D>6585AA>7> F5EF4. 
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ПеD8од 6о7де9Eт68я [=еделP]

ИEкуEEт6е==ое Eт4Dе=8е пD8 5 </c 8 70°C 

Ме<5р4=4 E



 

!?D46>GA>: ND888G5E>4O >EA>64 ETA 

Е6D>?5=E>8= D57?4@5AF ?> EFD>8F5?LAK@ @4F5D84?4@ ( 57?4@5AF (Е!) № 305/2011 Е6D>?5=E>>7> 
?4D?4@5AF4 8 !>65F4) A4?D46?5A A4 GEFD4A5A85 F5EA8G5E>8E 54DL5D>6 6 F>D7>6?5 A4 >EA>64A88 
74D@>A878D>64AAKE F5EA8G5E>8E E?5F8D8>4F8=, ?> >>F>DK@ E4D4>F5D8EF8>8 EFD>8F5?LAKE 
@4F5D84?>6 @>7GF >F5A864FLEO 588A>>5D47A> A4 6E5= F5DD8F>D88 Е!. !GI5EF6GNF E?58GNI85 F8?K 
8>>G@5AF>6: 

 �4D@>A878D>64AAK5 EF4A84DFK 8?O EFD>8F5?LAKE @4F5D84?>6 EN (hEN) 
 Е6D>?5=E>4O F5EA8G5E>4O >F5A>4 (E>>D4I5AA> «ETA»). 

�4D@>A878D>64AAK5 EF4A84DFK G65 EGI5EF6GNF 8?O 5>?LH8AEF64 EFD>8F5?LAKE @4F5D84?>6, 6 F>@ 
G8E?5 8 8?O ?>8>D>65?LAKE @5@5D4A. ЕE?8 EFD>8F5?LAK= @4F5D84? A5 ?>8?4845F ?>8 85=EF685 
74D@>A878D>64AA>7> EF4A84DF4 8?8 >5?4845F E6>=EF64@8, A5 >?8E4AAK@8 6 EF4A84DF5, 
?D>876>88F5?L @>65F ?>84FL 74O6>G A4 ETA. 

�?O EFD>8F5?LAKE @4F5D84?>6, A4 >>F>DK5 D4E?D>EFD4AONFEO 74D@>A878D>64AAK5 EF4A84DFK EN 
(hEN), 8>?6A4 5KFL 6K?GI5A4 85>?4D4F8O > E4D4>F5D8EF8>4E (E>>D4I5AA> DoP), 4 A4 E4@ @4F5D84? 
8>?6A4 5KFL A4A5E5A4 @4D>8D>6>4 !Е («Conformité Européenne») E D47D5H5A8O CENELEC (8?8 CEN. 
Е6D>?5=E>8= >>@8F5F ?> EF4A84DF874F88). � DoP 8>?6A> 5KFL 74O6?5A> E>FO 5K >8A> EGI5EF65AA>5 
>4G5EF6> ?D>8G>F4. 

�4D>8DGO E6>N ?D>8G>F8N 7A4>>@ !Е, ?D>876>88F5?L 55D5F A4 E55O >F65FEF65AA>EFL 74 
E>>F65FEF685 ?D>8G>F88 74O6?5AAK@ E4D4>F5D8EF8>4@. �?O @5@5D4A MF> >7A4G45F, GF> A4 
>EA>64A88 8E?KF4A8= 4>>D588F>64AA>= ?45>D4F>D85= E>EF46?O5FEO DoP, 4 >F65FEF65AA>EFL 74 
E>>F65FEF685 74O6?5AAK@ F5EA8G5E>8@ E4D4>F5D8EF8>4@ A5E5F ?D>876>88F5?L. КD>@5 F>7>, 
EGI5EF6GNF >D74AK ?> A487>DG 74 DKA>>@, >>F>DK5 @>7GF 6@5H4FLEO 6 E?GG45 ?>8>7D5A8O A4 
>F>?>A5A8O D4>F8G5E>8E ?>>474F5?5= >F 74O6?5AAKE. 

�4D>8D>6>4 CE 8?O ?D>876>88F5?O E?G68F GE?>685@ D47@5I5A8O ?D>8G>F4 A4 DKA>5 ?> 6E5= 
F5DD8F>D88 Е! (55E?D5?OFEF65AAK= 8>EFG? > DKA>G). �DE8F5>F>DK 8 >D>65?LI8>8 @>7GF 
8E?>?L7>64FL DoP, GF>5K D5H8FL, ?>8E>88F ?8 @4F5D84? 6 >468>@ >>A>D5FA>@ E?GG45, >E>55AA> 
5E?8 EGI5EF6GNF 8>?>?A8F5?LAK5 A4F8>A4?LAK5 FD55>64A8O 8?8 D5>>@5A84F88 ?D>D5EE8>A4?LAKE 
E>N7>6 EFD>8F5?5= 8\8?8 >D>65?LI8>>6, >4E4NI85EO E4D4>F5D8EF8> @4F5D84?>6, A4?D8@5D, 
7A4G5A85 Sd 8?8 ?D>GA>EFL A4 D47DK6. 

4.3 (GA>F8>A4?LAK5 E4D4>F5D8EF8>8 @5@5D4A 
?> EF4A84DFG EN 13859-1:2010 

(GA>F8>A4?LAK5 E4D4>F5D8EF8>8 @5@5D4A 6 
E>>F65FEF688 E EAD 030218-01-0402 

4.3.1  54>F8O A4 >7>AL  54>F8O A4 >7>AL 

4.3.2 �>8>A5?D>A8F45@>EFL �>8>A5?D>A8F45@>EFL 

4.3.3 �4D>?D>A8F45@>EFL �4D>?D>A8F45@>EFL 

4.3.4 'EF>=G86>EFL > D4EFO65A8N 'EF>=G86>EFL > D4EFO65A8N 

4.3.5 'EF>=G86>EFL > D47DK6G 'EF>=G86>EFL > D47DK6G + GEF>=G86>EFL > 
?5DD>D4F88 (GEF>=G86>EFL > 7D48G 8 E>6>7A>@G 
?D>>>?G) 

4.3.6 !F458?LA>EFL D47@5D>6 !F458?LA>EFL D47@5D>6 

4.3.7 �85>>EFL ?D8 A87>>= F5@?5D4FGD5 �85>>EFL ?D8 A87>>= F5@?5D4FGD5 

4.3.8 �>F5DO E4D4>F5D8EF8> ?>E?5 
8E>GEEF65AA>7> EF4D5A8O 

�>F5DO E4D4>F5D8EF8> ?>E?5 8E>GEEF65AA>7> 
EF4D5A8O + 5000 G '( (8?O A5>>F>DKE F8?>6 
@5@5D4A) 8\8?8 64 A585?8 ?D8 70°C 8 5 ±2 @/E 

4.3.9 'EF>=G86>EFL > ?D>A8>A>65A8N 6>78GE4 'EF>=G86>EFL > ?D>A8>A>65A8N 6>78GE4 

4.3.10 �5D@5F8GA>EFL H6>6 �5D@5F8GA>EFL H6>6 + 75D@5F8GA>EFL 
>F65DEF8= >F 76>785= 8 HGDG?>6 

 

 8E. 15: !D46A5A85 E4D4>F5D8EF8>, >?8E4AAOE 6 85=EF6GNI5@ EF4A84DF5 EN 13859-1, E E4D4>F5D8EF8>4@8 EAD 
030218-01-0402 8?O @5@5D4A. EAD E>85D68F 6E5 E4D4>F5D8EF8>8 EF4A84DF4 ??NE 8>?>?A8F5?PAO5 ?>>474F5?8 8?8 
5>?5 65EF>85 GE?>68O 8E?OF4A8=. 



 

!GI5EF65AA>5 D47?8G85 @568G 74D@>A878D>64AAK@8 EF4A84DF4@8 EN 8 ETA 74>?NG45FEO 6 D>D@5, 
6 >>F>D>= >A8 D54?87GNFEO. !F4A84DFK D47D454FK64NFEO 6 D45>G8E >>@8F5F4E, 6 >>F>DKE 
?D58EF46?5A H8D>>8= >DG7 748AF5D5E>64AAKE EF>D>A (A4?D8@5D, ?D>876>88F5?8, >FD4E?56K5 
4EE>F84F88, ?D>D8?LAK5 A4GGAK5 8AEF8FGFK 8 F. 8.). ETA 6K84NFEO A4 >EA>65 56D>?5=E>8E 
>F5A>GAKE 8>>G@5AF>6 (E>>D4I5AA> EAD). ЕE?8 ?D>876>88F5?L E>G5F ?>?GG8FL ETA 8?O ?D>8G>F4, 
>A 8>?65A >5D4F8FLEO 6 >D74A F5EA8G5E>>= >F5A>8 (E>>D4I5AA> TAB), >>F>DK@ 6 �5D@4A88 
O6?O5FEO «Deutsches Institut für Bautechnik» (�5@5F>8= �AEF8FGF !FD>8F5?LAKE "5EA>?>78=). ЕE?8 
EAD G65 EGI5EF6G5F, ETA @>65F 5KFL 6K84A> ED47G 65 ?>E?5 ?>8F65D685A8O E>>F65FEF68O 
A5>5E>88@K@ E4D4>F5D8EF8>4@. ЕE?8 E>>F65FEF6GNI8= EAD 5I5 A5 D47D45>F4A, >A 8>?65A 5KFL 
EA4G4?4 ?>87>F>6?5A >D74A>@ TAB 8 ?>8F65D685A 8DG78@8 >D74A4@8 TAB Е!. �>E?5 E>7?4E>64A8O 
EAD 6 @4EHF454E Е! A4 57> >EA>65 @>7GF 5KFL 6K84AK E5DF8D8>4FK ETA. 

�>E>>?L>G, E F>G>8 7D5A8O EFD>8F5?LEF64, E>ED4A5A85 788D>87>?OF8>AAKE E6>=EF6 ?>8>D>65?LA>= 
@5@5D4AK O6?O5FEO A485>?55 646AK@ ?4D4@5FD>@, E?58G5F 8E?>?L7>64FL F>?L>> @5@5D4AK E 
E>>F65FEF6GNI8@ ETA. �4 E57>8AOHA8= 85AL F>?L>> F4>85 @5@5D4AK @>7GF 74D4AF8D>64FL 
>>AEFDG>F8N >D>6?8 >F ?D>F5G5> 6 F5G5A88 A5E>>?L>8E 85EOF8?5F8=. 

  



 

�K6>8 

�>8>D>65?LAK5 @5@5D4AK 6 >>AEFDG>F8OE E>4FAKE >DKH 6K?>?AONF 646AK5 87>?OF8>AAK5 8 
74I8FAK5 DGA>F88. �5D58 G>?48>>= >D>6?8 @5@5D4A4 E4@4 ?> E555 8>?6A4 >55E?5G864FL 74I8FG >F 
8>68O. �> 8 ?>E?5 @>AF464 >D>65?LA>7> ?>>DKF8O @5@5D4A4 >55E?5G8645F 74I8FG >F 65FD4 8 6?478. 
ЕE?8 @5@5D4A4 5KEFD> F5DO5F 788D>87>?OF8>AAK5 E6>=EF64 (W1 E>7?4EA> EN 13859-1:2010), 
6>7A8>45F D8E> FO65?KE ?>E?58EF68=, A4G8A4O E EA865A8O F5??>87>?OF8>AAKE E4D4>F5D8EF8> 
>DKH8, 74>4AG864O ?D>F5G>4@8 6>8K 8 ?>F5D5= A5EGI5= E?>E>5A>EF8 85D56OAA>= EFD>?8?LA>= 
>>AEFDG>F85=. 

�> @>@5AF4 @>AF464 >D>65?LA>7> ?>>DKF8O ?>8>D>65?LA4O @5@5D4A4 ?>865D745FEO 6>785=EF68N 
D47?8GAKE D47DGH4NI8E D4>F>D>6, 87 >>F>DKE '(-87?GG5A85 @>65F ?D865EF8 > 7A4G8F5?LAK@ 
A4G4?LAK@ ?>6D5685A8O@. "4>8@ >5D47>@, >D>65?LAK= @4F5D84? E?58G5F G>?48K64FL >4> @>6A> 
E>>D55 8?8 ?D8@5AOFL G>DK6AK5 ??5A>8.  

�>E?5 F>7>, >4> >D>65?LAK= @4F5D84? G?>65A, F4>85 D4>F>DK EF4D5A8O, >4> F5??>, 6?474 8 86865A85 
6>78GE4 ?D>8>?64NF ?>6D5684FL @5@5D4AG. � >F?8G85 >F '(-87?GG5A8O, G>474AAK5 6KH5 D4>F>DK 
6>785=EF6GNF A4 @5@5D4AG 6 F5G5A88 6E57> ED>>4 E?G65K >DKH8. ! F>G>8 7D5A8O ?>F5AF84?LA>7> 
?>6D5685A8O ?>8>D>65?LA>= ??5A>8, 86865A85 6>78GE4 6 ?>8>D>65?LA>@ ?D>EFD4AEF65 8> E8E ?>D 
?>?A>EFLN A58>>F5A864?>EL. "5@ A5 @5A55, >A> ?D86>88F > @87D4F88 EF458?874F>D>6 8 
GE>>D5AA>@G >>8E?5A8N ?>?8@5D>6, EF4A>6OEL >EA>6A>= ?D8G8A>= ?D56856D5@5AA>7> 
>EDG?G864A8O 8 D47DGH5A8O A5>>F>DKE F8?>6 @5@5D4A 8?8 8E DGA>F8>A4?LAKE E?>56. ЭF8@ 
>5JOEAONFEO E?GG48, ?D8 >>F>DKE ?D>8EE>88F >EDG?G864A85 8 ?>?A4O ?>F5DO @5@5D4A4@8 
788D>87>?OF8>AAKE E6>=EF6 6 F5G5A88 6E57> A5E>>?L>8E ?5F, 8465 5E?8 ??5A>8 6K85D64?8 
85=EF6GNI8= F5EF A4 8E>GEEF65AA>5 EF4D5A85 ?> EF4A84DFG EN, 8 5EFL 8>EF>65DAK5 E6585A8O > F>@, 
GF> @4>E8@4?LAK= ED>> '( 6>785=EF68O, G>474AAK= 877>F>68F5?5@, A5 5K? ?D56KH5A. 

� 85=EF6GNI8E F5EF4E A4 8E>GEEF65AA>5 EF4D5A85 E>65DH5AA> A5 GG8FK64?>EL 86865A85 6>78GE4. 
ЕE?8 6 8>?>?A5A85 > EGI5EF6GNI5@G (GEF4D56H5@G) F5EFG 6 E>>F65FEF688 E EN 13859-1:2010 
@5@5D4A4 ?>E?5 64 A585?L ED4A5A8O 6 F5D@>H>4DG ?D8 E>>D>EF8 86865A8O 6>78GE4 5 @/E (± 2 @/E) 8 
F5@?5D4FGD5 70°C E>>F65FEF6G5F >D8F5D8N W1, @>6A> E G65D5AA>EFLN ?D58?>?>68FL, GF> ED>> 55 
E?G65K E>EF468F A5 @5A55 25 ?5F. �>8F65D685A85 F4>8E E4D4>F5D8EF8> 6>7@>6A> G5D57 ?>?GG5A85 
Е6D>?5=E>>= F5EA8G5E>>= >F5A>8, E5DF8D8>4F4 ETA 8?O ?>8>D>65?LAKE @5@5D4A.  

�>6>5 ?>>>?5A85 @5@5D4A DELTA E 74D4AF85= 30 ?5F 8@55F E5DF8D8>4F ETA A4 8E>GEEF65AA>5 
EF4D5A85 E GG5F>@ 86865A8O 6>78GE4 6 ?>8>D>65?LA>@ ?D>EFD4AEF65 8 6K7K645@>7> 8@ 
F5D@>>>8E?5A8O. 

 

 

 


